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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Integrierter Speicher 

© Ein integrierter Spefcher mit einem Speicherzellenfeid 
(3) weist eine Steuerschaltung (2) auf zur Steuerung eines 
Sp etch erzug riffs zum Auslesen oder Schreiben ernes Da- 
tensignals einer der Speicherzellen. Die Steuerschaltung 
(2) empfangt fur einen Speicherzugriff einen Zugriffsbe- 
fehl in Form eines Aktivierungsbefehls, eines Lesebefehls 
oder eines Schreibbefehls. Sie ist weiterhin derart ausge- 
bildet und betreibbar, daB fur einen Speicherzugriff ein 
Konfigurationswert fur eine CAS-Latenzzeit und/oder ein 
Konfigu ratio nswert zur Spezifikation eines Burst-Zug riffs 
kombiniert mit dem Zugrfffsbefehl empfangen wird. Da- 
durch kann ein Mode register und ein entsprechender Pro- 
grammierschritt zur Program mierung desselben entfal- 
len. 
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Beschreibung 



[0001] Die vorliegcnde Erfindung betrifft eincn integrier- 
ten Speicher mit einem Speicherzellenfeld mit Speicherzel- 
len und mit einer Steuerschaltung zur Steuerung eines Spei- 
cherzugriffs zum Auslesen odcr Schreiben eines Daten si- 
gnals einer der Speicherzellen. 

[0002] Ein integrierter Speicher weist im allgemeinen ein 
Speicherzellenfeld auf, das Wortleitungen und Bitleitungen 
umfaBt. Die Speicherzellen sind dabei in Kreuzungspunkten 
- -der Bitleitungen -und- Wortleitungen -angeordneL- Die- Spei- 
cherzellen sind iiber jeweils einen Auswahltransistor, desscn 
Steuereingang mit einer der Wortleitungen verbunden ist, 
mit einer der Bitleitungen verbunden, iiber die ein Datensi- 
gnal ausgelesen beziehungsweise eingeschrieben wird. Fiir 
einen Speicherzugriff empfangt eine Steuerschaltung zur 
Steuerung des Speicherzugriffs im allgemeinen einen Zu- 
griffsbefehl in Form eines Aktivierungsbefehls, eines Lese- 
befehls oder eines Schreibbefehls. Zum Auslesen oder 
Schreiben eines Datensignals wird der jeweilige Auswahl- 
transistor von entsprechenden Speicherzellen durch eine ak- 
tivierte Wortleitung leitend geschaltet, wodurch im An- 
schluB das Auslesen oder Schreiben des Datensignals einer 
ausgewahlten Speicherzelle erfolgen kann. 
[0003] Fur einen Speicherzugriff werden ublicherweise 
mehrere Speicherzellen innerhalb eines Zugriffszyklus aus- 
gelesen oder beschrieben. Bei spiels weise werden eine An- 
zahl oder alle Speicherzellen entlang einer aktivierten Wort- 
leitung ausgelesen oder beschrieben. Ein solcher Speicher- 
zugriff wird im allgemeinen als sogenannter Burst bezeich- 
net, die Anzahl der ausgewahlten Speicherzellen bezie- 
hungsweise die Anzahl der auszufuhrenden Auslese- oder 
Schreibschritte innerhalb eines Zugriffszyklus als Burst- 
lange. Bei Zugriffsbeginn wird eine Anfangsadresse an den 
Speicher angelegt, der Zugriff auf die innerhalb eines Bursts 
anzusprechenden Speicherzellen intern gesteuert, ohne je- 
weils eine neue Adresse an den Speicher anzuiegen. 
[0004] Bei synchronen Speichem wie sogenannten 
SDRAM-Speichern und DDR-DRAM-Speichern werden 
Konfigurationswerte des Speichers wie beispielsweise die 
Burstlange in einem sogenannten Moderegister program- 
mi ert. Dazu wird ublicherweise mit einem entsprechend 
vorgesehenen Mode-Register-Set-Befehl der Wert fiir die 
Burstlange iiber AdreBpins des Speichers in das Moderegi- 
ster eingeschrieben und dort fur einen spateren Speicherzu- 
griff gespeichert. Die Programmierung des Moderegisters 
erfordert damit einen zusatzlichen Verarbeitungsschritt im 
Betrieb des Speichers. 

[0005] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ei- 
nen integrierten Speicher anzugeben, bei dem die Einstel- 
lung von Werten zur Kon figuration des Speichers mit ver- 
gleichsweise geringem Aufwand durchgefuhrt werden kann. 
[0006] Die Aufgabe wird gelost durch einen intergrierten 
Speicher nach Patentanspruch 1 . 

[0007] Beim erfindungsgemaBen Speicher ist die Steuer- 
schaltung derart ausgebildet und belreibbar, daB fur einen 
Speicherzugriff ein Konfigurationswert zur Spezifikation ei- 
nes Burst-Zugriffs und/oder ein Konfigurationswert fur eine 
sogenannte CAS-Latenzzeit kombiniert mit dem Zugriffs- 
befehl empfangen wird. Der Zugriffsbefehl wird fur einen 
Speicherzugriff von der Steuerschaltung in Form eines Ak- 
tivierungsbefehls, eines Lesebefehls oder eines Schreibbe- 
fehls empfangen. Beim erfindungsgemaBen Speicher kann 
damit die Programmierung eines Moderegisters entfallen, 
da die entsprechenden Konfigurationswerte mit dem jewci- 
ligen Zugriffsbefehl empfangen und direkt eingestellt wer- 
den konnen. Es entfallt damit der Programmierschritt fiir das 
Moderegister. 



[0008] Dadurch erhait man den weiteren Vorteil, daB auf 
das Vorsehen eines Moderegisters verzichtet werden kann, 
wodurch sich eine Platzerspamis auf dem Speicher crgibt. 
Zudem konnen vorteilhaft die jeweiligen Konfigurations- 
5 werte jeweils mit Empfang eines neuen Zugriffsbefehls ver- 
andert werden, ohne daB ein erneuter Programmierschritt 
zur Programmierung eines Moderegisters erfolgen muB. 
[0009] Die genannte CAS-Latenzzeit oder CAS-Latency 
findet bei synchronen Spcicherbausteinen Anwendung und 
10 zeigt an, zu welchem Zeitpunkt eine synchronisierte Daten- 
_ _ausgabe-nach-auBerhalb desJ^peicherzellenfeldes-bet einem- - 
Lcsczugriff auf eine der Speicherzellen beginnt Dadurch 
wird bei einem Lesezugriff zu einem definierten Zeitpunkt 
ein Datenpaket auf einer Bitleitung erhalten. Die CAS-La- 
15 tenzzeit wird abhangig von der Betriebsfrequenz des Spei- 
chers programmiert und eingestellt, um bei einem Lesezu- 
griff auf eine der Speicherzellen einen optimalen Daten- 
durchsatz bei jeder Betriebsfrequenz zu erhalten. Die CAS- 
Latenzzeit wird bisher ublicherweise uber den Mode-Regi- 
20 ster-Set-Befehl programmiert. Da dieser Wert erfindungsge- 
maB zusammen mit dem Zugriffsbefehl ubergeben und di- 
rekt eingestellt wird und entsprechend mit jedem neuen Zu- 
griffsbefehl verandert werden kann, ist eine hohere Flexibi- 
litat bei un terse hiedlic hen Betriebsfrequenzen des Speichers 
25 moglich. 

[0010] In einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist die 
Steuerschaltung derart ausgebildet und betreibbar, daB der 
Zugriffsbefehl sowie der Konfigurationswert fiir die CAS- 
Latenzzeit und/oder der Konfigurationswert zur Spezifika- 
30 lion eines Burst-Zugriffs mit einem Multi-Bit-Signal emp- 
fangen werden. Damit ist es ermoglicht, daB mit Aniegen 
des Zugriffsbefehls beispielsweise der Konfigurationswert 
zur Spezifikation der Burstlange und/oder eines Bursttyps 
(etwa sequentielles Auslesen oder geschachtelt in einem so- 
35 genannten Interleave Burst) in einem Multi-Bit-Signal uber- 
geben werden kann. 

[0011] Weitere vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen der 
Erfindung sind in abhangigen Anspriichen angegeben. 
[0012] Die Erfindung wird im folgenden anhand der in der 
40 Zeichnung dargestellten Figuren, die Ausfuhrungsformen 
der Erfindung darstellen, naher erlautert. Es zeigen 
[0013] Fig. 1 einen integrierten Speicher mit Komponen- 
ten fiir einen Speicherzugriff, 

[0014] Fig. 2 eine tabellarische Ubersicht uber beispiel- 
45 hafte Multi-Bit-Si gnale zum Betrieb eines erfindungsgema- 
Ben Speichers. 

[0015] Die Fig. 1 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel eines er- 
findungsgemaBen synchronen DRAM-Speichers. Der Spei- 
cher 1 weist ein Speicherzellenfeld 3 auf, das Bitleitungen 
50 BL und Wordeitungen WL aufweist. Die Speicherzellen 
MC sind in Kreuzungspunkten der Wortleitungen WL und 
Bitleitungen BL angeordnet und jeweils mit einer der Wort- 
leitungen WL und einer der Bitleitungen BL verbunden. 
Dies ist in der Fig. 1 der Ubersichtlichkeit halber nur sche- 
55 matisch dargestellt. Die Speicherzellen MC werden uber die 
jeweiligen Wortleitungen WL fiir einen Lese- oder Schreib- 
vorgang ausgewahlt. Uber die Bitleitungen BL wird ein Da- 
tensignal aus einer der Speicherzellen MC ausgelesen oder 
in eine der Speicherzellen MC eingeschrieben. Das Ausle- 
60 sen oder Einschreiben eines Datensignals wird uber den Da- 
tenanschlufB DQ und uber ein Datenausgangsregister 31 be- 
ziehungsweise uber ein Dateneingangsregister 32 vorge- 
nommen. 

[0016] Die Auswahl der entsprechenden Wortleitungen 
65 und Bitleitungen fur einen Speicherzugriff erfolgt iiber ei- 
nen Zeilendecoder 4 und Spaltendecoder 5. Der Zeilendeco- 
der 4 wird von einem ReihenadreB-Multiplexer 6 angesteu- 
ert, der Spaltendecoder 5 von einem SpaltenadreB-Zahler 7. 
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Diese sind ihrerseits uber einen Kommunikationsbus 10 mit 
einem AdreBregister 21 verbunden, iiber das Adressen ADR 
an AdreBanschlussen 20 eingclcsen werden. Dcr Reihcn- 
adreB-Multiplexer 6 ist auBerdem mit einem sogenannten 
Refresh-Zahler 8 verbunden, iiber den ein Refresh-Betrieb 
des Speichers durchfuhrbar ist. 

[0017] Der Speicher weist Kommandopins 13 bis 16 auf, 
die mit der Steuerschaltung 2 verbunden sind. Sie dienen 
zum Empfang von Zugriffsbefehlcn, hier in Form eines Ak- 
tivierungsbefehls, eines Lesebefehls oder eines Schreibbe- 
-fehls, sowie-zum kombinierten Empfang des-Konfigurati- 
onswerts fur die CAS-Latenzzcit und/oder des Konfigurati- 
onswerts zur Spezifikation des Burst- Zugriffs. Die entspre- 
chenden Multi-Bit-Signale AC werden insbesondere einem 
Befehlsdecoder 9, der in der Steuerschaltung 2 enthaltcn ist, 
zugefuhrt. Uber den AnschluB 12 wird ein Taktsignal CK, 
iiber den AnschluB 11 ein diesbezugliches Aktivierungssi- 
gnal CKE empfangen. 

[0018] Die Steuerschaltung 2 dient zur Steuerung eines 
Speicherzugriffs auf das Speicherzellenfeld 3 uber den 
Kommunikationsbus 10. Die daran angeschlossenen Kom- 
ponenten werden entsprechend angesteuert. Die Steuer- 
schaltung 2 ist mit dem AnschluB fur das Taktsignal CK ver- 
bunden, das beispielsweise von einem Controller oder ei- 
nem Prozessor zur Verfugung gestellt wird. Die Steuerschal- 
tung 2 wird fur einen Speicherzugriff von Steuersignalen 
AC angesteuert, die beispielsweise einen Beginn und die Art 
(Lesen, Schreiben) eines Speicherzugriffs anzeigen. Die mit 
dem jeweilagen Zugriffsbefehl eingelesenen Konfigurati- 
onswerte beziiglich Burst-Zugriff und CAS-Latenzzeit wer- 
den von der Steuerschaltung 2 empfangen und fur den Spei- 
cherzugriff entsprechend verarbeitet. 

[0019] Mit einem Multi-Bit-Signal AC wird beispiels- 
weise der Speicher aktiviert und gleichzeitig die CAS-La- 
tenzzeit eingestellt (siehe dazu auch Fig. 2). Die CAS-La- 
tenzzeit wird dazu benutzt, bei einem LesezugrifT auf eine 
der Speicherzellen MC den Beginn einer auf ein Taktsignal 
synchronisierten Datenausgabe nach auBerhalb des Spei- 
cherzellenfeldes 3 festzulegen. Die CAS-Latenzzeit gibt da- 
bei die Anzahl der Taktzyklen an, die bezogen auf den Be- 
ginn des Lesezugriffs abgewartet werden, um das Datensi- 
gnal auszulesen. 

[0020] In Fig. 2 sind weitere Signalkombinationen fiir das 
Mulu-Bit-Signal AC beispielhaft gezeigt. Beispielsweise 
wird ein Lesebefehl mit der Burstlange 2, das heiBt es wer- 
den in einem LesezugrifT die Speicherzellen entlang zweier 
Wortleitungen ausgeiesen, kombiniert. Die Kommandopins 
werden dazu je nach Kombination mit entsprechend veran- 
derten Bitsignalen belegt. Sollte die Bitbreite der Komman- 
dopins fur die Anzahl der moglichen Varianten nichl ausrei- 
chen, miissen entsprechend mehrere Kommandopins vorge- 
sehen werden. 

[0021] Ober die AdreBanschliisse 20 werden fur einen 
Speicherzugriff Adressen ADR von ausgewahlten Speicher- 
zellen angelegt. Die AdreBpins 20 zur Obertragung von 
AdreBsignalen ADR sind zur Obertragung des Konfigurali- 
onswerts fur die CAS-Latenzzeit und/oder des Konfigurati- 
onswerts zur Spezifikation des Burst-Zugriffs, etwa wie zum 
Zwecke der Programmierung eines Moderegisters, nicht 
verwendbar. Ein Moderegister kann en tf all en, da die Konfi- 
gurauonswerte direkt iiber die Kommandopins 13 bis 16 fur 
den jeweiligen Speicherzugriff eingestellt werden. 
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4 Zeilendecoder 

5 Spaltendecoder 

6 ReihenadreB-Multiplexcr 

7 SpaltenadreB-Zahler 
i 8 Refresh-Zahler 

9 Befehlsdecoder 

10 Kommunikationsbus 

11 AnschluB 

12 AnschluB 

) 13 bis 16 Kommandopins 

—30 AdreBanschliisse 

21 AdreBregister 

31 Datenausgangsregister 

32 Dateneingangsregister 
BL Bitleitungen 

WL Wortleitungen 
MC Speicherzellen 
DQ DatenanschluB 
ADR Adressen 
AC Multi-Bit-Signale 
CK Taktsignal 



Bezugszeichenliste 



1 Speicher 

2 Steuerschaltung 

3 Speicherzellenfeld 



Patentanspruche 

25 1. Integrierter Speicher 

mit einem Speicherzellenfeld (3) mit Speicherzellen 
(MC), 

mit einer Steuerschaltung (2) zur Steuerung eines Spei- 
cherzugriffs zum Auslesen oder Schreiben eines Da- 
30 tensignals einer der Speicherzellen, 

bei dem die Steuerschaltung (2) fur einen Speicherzu- 
griff einen Zugriffsbefehl in Form eines Aktivierungs- 
befehls, eines Lesebefehls oder eines Schreibbefehls 
empfangt, 

35 bei dem die Steuerschaltung (2) derart ausgebildet und 
betreibbar ist, daB fur einen Speicherzugriff ein Konfi- 
gurationswert fur eine CAS-Latenzzeit und/oder ein 
Konfigurationswert zur Spezifikation eines Burst-Zu- 
grifTs kombiniert mit dem Zugriffsbefehl empfangen 

40 wird 

2. Integrierter Speicher nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steuerschaltung (2) derart ausge- 
bildet und betreibbar ist, daB der Zugriffsbefehl sowie 
der Konfigurationswert fiir die CAS-Latenzzeit und/ 

45 oder der Konfigurationswert zur Spezifikation eines 
Burst-Zugriffs mit einem Multi-Bit-Signal (AC) emp- 
fangen werden. 

3. Integrierter Speicher nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Speicher Kommando- 

50 pins (13 bis 16) auf weist, die mit der Steuerschaltung 
(2) verbunden sind und die zum Empfang des Zugriffs- 
befehls sowie zum Empfang des Konfigurationswerts 
fur die CAS-Latenzzeit und/oder des Konfigurations- 
werts zur Spezifikation des Burst-Zugriffs dienen. 

55 4. Integrierter Speicher nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerschaltung 
(2) derart ausgebildet und betreibbar ist, daB ein Konfi- 
gurationswert zur Spezifikation einer Burstlange und/ 
oder eines Bursttyps kombiniert mit dem Zugriffsbe- 

60 fehl empfangen wird. 

5. Integrierter Speicher nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Speicher 
AdreBpins (20) zur "Obertragung von AdreBsignalen 
(ADR) fiir einen Speicherzugriff aufweist, wobei die 

65 AdreBpins zur Obertragung des Konfigurationswerts 
fur die CAS-Latenzzeit und/oder des Konfigurauons- 
werts zur Spezifikation des Burst-Zugriffs nicht ver- 
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